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議題
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► ADI推動實現和超越工業4.0策略

► 控制網路的演變

► 靈活性優勢

► 軟體可配置輸入/輸出(SWIO)

► 客戶用例
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數位工廠的承諾
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工業4.0可望帶來可觀的價值和利益：

生產力、效率和

安全性極速提升

邊緣到雲端計算技術
取得巨大進步

強大的分析能力 提高靈活性
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► 消費者需求趨勢不斷改變，更偏好客製化產品和即時
交付

► 實現新的生產力和營收目標，在全球舞台保持競爭力

► 世界大事與供應鏈變革

靈活性的驅動因素是什麼？為什麼如此重要？
面對不斷變化的市場和事件，它有助於適時應變並快速恢復
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ADI公司推動實現和超越工業4.0策略
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ADI公司的解決方案透過為當今的現有基礎設施提
供新一代靈活性、連線性和效率，並為接下來的

投資做好準備，加速邁向工業4.0。
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控制網路的演變——向T1L轉移中的靈活性
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靈活的遠程
I/O

每通道可配置

任意組合

每通道細微性

大幅降低安裝
和設計成本

標準化遠端I/O
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靈活性在整個產品生命週期不斷創造
價值。
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投
資

回
報

系統架構

硬體設計
軟體設計

業務開發

BOM
物流

製造

測試

產品物流

產品生命週期

為客戶創造價值
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加快產品設計

可重複利用設計

設計時間縮短

可靠穩健，同時降低成本

釋放資源

多個產品配置（原理圖、佈
局）

每次反覆運算的設計階段增
加

可靠性和強固性設計使成本
增加

資源密集型

可重複利用軟體

測試量減少

縮短開發時間

釋放資源

縮短上市時間(TTM)和解決
問題時間(TTR)

敏捷回應市場/客戶需求

投資回報率提高

降低新研發風險和支出

單一設計可滿足各種客戶需
求

可實現敏捷開發

研發和生產成本降低

產品平台化

客戶需求導致多個設計

對不斷變化的市場需求反應
緩慢

研發和生產成本增加

產品變體過多

多個設計變體——新軟體
開發

測試量增加

開發週期長

資源密集型

上市時間(TTM)和解決問題
時間(TTR)長

失去商機或未能如期交付客
戶的風險

投資回報率降低

研發支出高

固定功能
實現方案

可配置實現方案

系統架構 硬體設計 軟體設計 業務開發
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加快生產

元件數量減少

供應商數量減少

所需儲存空間減少

簡化庫存管理

~100個元件*

單一設計——PCB裸板批量
折扣

PCB面積縮減

縮減30 - 40%

組裝（挑選和定位）成本低

* - $1

*基於8通道UIO控制器

無需校準

單一設計使用統一的測試程
式

更簡潔的整合設計降低了測
試失敗的風險

單一設計認證

設定和測試所需時間減少

更少的產品變體簡化了產品
物流

技術支援和銷售培訓需求減
少

安裝技術人員需要的培訓減
少

需要校準

不同的設計需要不同的測試
程式

設計複雜性增加了測試失敗
的風險

多種設計需要認證

設置與測試耗時長

多種產品變體使物流成本
（存儲、處理、運輸）增加

大量的銷售和技術支援培訓

安裝技術人員需要更多培訓

多個設計變體增加了設定成
本

更大的PCB增加了成本

組裝（挑選和定位）成本高

* - $4

管理大量元件庫存

採購

運輸

管理

儲存空間

~400個元件*

採購 製造 測試 產品物流
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固定功能
實現方案

可配置實現方案



靈活性可在整個產品生命週期內縮短產品上市時間。
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上
市

時
間

系統架構

硬體設計

軟體設計

業務開發

BOM
物流

製造

測試 產品物流

產品生命週期

加速產品上市
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固定功能IO

（類比模組主導）

靈活的SWIO

對於客戶：
類比模組為主導，用靈活的IO替換
標準化的PLC IO模組
開發成本降低
生產成本降低
物流成本降低
出廠時配置或在用戶端配置
支援有序過渡到T1L

對於最終客戶：
設計過程風險降低——節省成本和時間
安裝時配置
系統能夠滿足未來變化和T1L需求
簡化物流——減少模組庫存
停產可能性更低

靈活性優勢——程序控制
PLC/DCS示例
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靈活性優勢——工廠自動化
uPLC示例

類比輸出模組

類比輸入模組

離散輸入模組

離散輸出模組 • 具有本地I/O的uPLC
• 多種I/O類型按功能分組
• 不能按I/O分組混搭
• 如果客戶應用需要1個額外

的通道，則可能需要新的
擴展板+多通道模組
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類比輸出模組

類比輸入模組

離散輸入模組

離散輸出模組
• 添加1個額外的I/O通道可

能需要擴展模組
• 明顯增加尺寸、成本和功

耗
• 大細微性（例如16/24 

Di/Do通道）
• 導致通道使用效率降低

HART模組

I/O擴展模組

靈活性優勢——工廠自動化
uPLC示例
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8通道可靈活地滿足所有類比模組
和HART I/O需求。備用Di/Do
（如有需要）。

8通道靈活I/O可滿足所有
類比模組和HART I/O需求。
備用Di/Do（如有需要）。

高密度、低成本的純離散輸入
模組（不靈活）。

高密度、低成本的純
離散輸出模組（不靈
活）

額外的DI通道可以替換非必需
的類比模組

• 可實現每個連接器的混搭，以滿
足客戶的確切需求

• 保留低成本的純離散模組類型
• 用可配置I/O替換固定功能類比模

組以增加靈活性
• 單通道細微性
• 減少對擴展模組的需求
• 規劃改變時可無縫進行重新配置
• 能夠詢問端點並檢查接線故障和

節點類型
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靈活性優勢——工廠自動化
uPLC示例
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靈活性優勢——機器人

► 機械手臂製造商不清楚工具需求（感測器、執行
器）

► 工具控制系統或者超出規格或者需要訂製開發

► 可配置I/O使標準化工具控制器具有靈活的I/O選
擇
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成本細分——示例
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• 靈活性對系統成本的影響
• 20%：硬體成本
• 80%：系統設計、安裝、調試及其他

• 實現靈活並可重複利用的系統
• 簡化安裝並縮短安裝時間
• 縮短系統設計階段
• 降低物流和庫存要求

• 減少停產時間
• 減少支援負荷和成本

傳統程序控制系統購置成本細
分

Analog Devices, Inc. © 2020，保留所有權利。



物流和研發成本
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► 可配置性有助於實現“平
台化”

► 1個基本設計適用於多款產
品，僅需透過軟體進行配
置

► 降低研發成本

► 減少製造和物流成本

► 減少支援成本

► 縮短上市時間

► 有助於實現產品組合管理

客戶I/O模組產品組合映射至可配置平台的示例

Analog Devices, Inc. © 2020，保留所有權利。Analog Devices, Inc. © 2020，保留所有權利。



實現靈活的I/O
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軟體配置I/O 
任意功能，任意引腳

或

ADC

ADC

ADC

DAC

DI

DO

DO

DAC

RTD

ADC

DAC

TC

DAC

DAC
或 或

?

?

?

?
或

在任意接腳上可進行任意功能配置、任意組合，最終靈活性
不受限制

DO

DAC
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SWIO系列——盡可能提高靈活性
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數
位

介
面

ADC
16位

AD74412R
AD74413R

DAC
13位

CH#1

CH#2

CH#3

CH#4

DIN

HART
相容

VOUT

VIN

IOUT

IIN

為了清晰起見，省略了其他外部元件和連接

AD74412R / AD74413R

四通道、單極性

ADC：16位（0V至10V），20sps (10sps)*至4.8ksps

DAC：13位（0V至+11V，0至25mA）

2.5V內部/外部基準電壓源

數位輸入滿足IEC61131-2標準I、II和III型* 

接腳提供+/-40V直流保護

4個GPIO埠

-40℃至85℃（105℃）*

HART相容*

*AD74413R
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可配置I/O產品組合

Analog Devices, Inc. © 2020，保留所有權利。
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性
能

輸入 輸出 SWIO

高階PLC/DCS

中階市場
PLC/DCS

低階PLC和建築控制

未來SWIO產品



電源和隔離——ADP103x

► 完整的系統，為支援SWIO提供電源和跨越隔離柵的資料隔離
▪ 高效隔離電源傳輸

▪ 競爭解決方案無法在單一封裝內提供所有必需的電源通道和所有數位控制通道

▪ 內部診斷

▪ 易於使用——系統級解決方案

▪ 經過IEC61000-4-x和CISPR11測試

▪ 7x9mm LFCSP

► ADP1031適用於AD5758/AD4110-1

► ADP1032適用於SWIO四通道元件

為了清晰起見，省略了其他外部元件和連接
22 Analog Devices, Inc. © 2020，保留所有權利。



電源和隔離：ADP1032
控

制
器

HV
開關

原邊控制
器

反馳式整
流器

iCoupler
4路高速
3路低速
數位通道

副邊控制
器

高效率降
壓器

數據

數據

資料和控制

資料和控制

ADP1032

+14V至+28.8V

+5V

VOUT2

VOUT1

AVCC AVDD

VIN

GND

VINP

數
位

介
面

ADC
16位

AD74412R
AD74413R

DA
C
13位

CH#1

CH#2

CH#3

CH#4

DIN

HART
相容

VOUT

VIN

IOUT

IIN
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客戶用例
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OD
M

OD
M

客戶用例1

► 目前狀況：
▪ 客戶擁有多個平台，並且很大一部分產品線由

ODM承包商提供

▪ 最近，其ODM合作夥伴為協力廠商所收購，後者
恰好是其競爭對手

▪ 由於競爭對手為其供應產品，客戶感到自己的業務
存在風險。

▪ 客戶決定基於AD74413R來替換由ODM製造的大
量類比模組

▪ 上市時間縮短，替換成本降低

▪ 平台解決方案可供客戶其他產品部門使用

25

OD
M

OD
M

1款平台板可覆蓋多種模組選件。
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客戶用例2

► 目前狀況：
▪ 客戶正在進行一項新PLC概念開發，要求外形尺寸

小巧，少量集成I/O（16-32個通道）

▪ 這是一款新產品概念，他們希望將其推向多個市場

▪ 使用軟體配置I/O，可以按最終客戶的需求對每個
裝置進行配置

▪ 沒有多餘浪費的I/O插槽，I/O類型不受限制

▪ 軟體配置I/O是可能支援此類產品的唯一解決方案

26

運行：

原邊1 
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I/O
4
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舊舊

客戶用例3

► 目前狀況：
▪ 客戶擁有多個平台，並且正面臨舊產品的停產問題

▪ 預期這類問題將越來越多

▪ 重新設計每個模組並不划算

▪ AD74413R可以替換其中多個模組

▪ 在所有平台上使用1款設計

▪ 平台解決方案將來可供客戶其他產品部門使用

27

舊舊

1塊平台板可涵蓋所有需淘汰的設計
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客戶用例4
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每個感測器/執行器需要長達1Km的雙絞
線。佈線和導管成本非常昂貴

通用SWIO接線盒可將4-20mA轉換為乙
太網。回程為2x光纖鏈路。解決方案的
成本大幅降低。

► 客戶希望提供產品差異化

► 最終客戶意識到佈線成本和安裝複雜性

► 使用SWIO在乙太網和4-20mA之間實現橋接

► SWIO支援通用型現場接線盒/RTU，這表謝它可
以用於任何應用的任何配置

► 佈線成本和複雜性大幅降低，從而為最終客戶增
加了客戶價值
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謝謝觀看

► ADI 亞洲地區技術支援熱線： 886-2-2650 2888

► ADI 亞洲地區技術支援信箱：cic.asia@analog.com

► ADI 樣品申請網址：http://www.analog.com/sample
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