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Shaping a smarter 
manufacturing future.

沃龍工業股份有限公司
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創業動機與在地鏈結

台灣憑藉台積電等半導體產業鍊的蓬勃發展，已然成為高科技產業發展的重要據點，而這些企業不僅推動了當地

的科技創新，也為相關產業提供了寶貴的合作機會和資源。

• 精準加工需求：航太及半導體產業對零件的加工精度有著極高要求，智慧刀把能夠提供精準的切削分析，提

                                 升零組件精度，以滿足飛行載具及半導體陶瓷廠的嚴苛需求。

• 創新驅動發展：台灣作為科技創新的重要基地，在未來若成功導入智慧刀把技術，將進一步促進高科技  

                                 產業的發展，或是間接促使傳產轉型成智慧製造，加值產業競爭力。

透過創新挑戰賽，我們期望達成以下3個目標：

• 創造產業價值：透過智慧刀把技術的應用，為航太和半導體產業帶來更高的生產效率和品質，創造顯著的經

                                濟價值，間接促進新技術的研發和應用。

• 培育專業人才：與當地學研單位合作，培養高科技產業所需的專業人才，為產業發展提供人才支持。

• 以科技加速轉型：打破台灣傳統製造的刻板印象，利用智慧刀把讓產業能在短時間內轉型成智慧製造工廠，以

                                     迎接未來兩項重要建設，同時也希望能一同打造台灣高科技製造產業在地供應鏈。



3

產業痛點

目標客群：傳統加工製造業

產業痛點：在加工精密零組件時，現今操作師傅仍

依靠聽覺和觸覺判斷更換刀具的時機，

除了無法精確掌握刀具損耗，也造成鉅

額損失。

潛在損失：(1)刀具在可使用狀態下被提前更換，

           將大幅增加生產成本。

      (2)延遲更換刀具而影響工件精度，甚   

             至導致斷刀和機損，影響生產效率。
最大問題：何時該換刀具？
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產業痛點 人工判斷可靠度低

模糊區段 刀具斷裂

積極作法消極作法

頻繁更換刀具 老師傅經驗判斷

增加 30%加工成本 仍可能導致數十萬~百萬
零組件報廢

良好

刀具磨耗程度



解決方案 讓AI判斷最佳換刀時機

▴ 即時監控刀具切削變化 ▴ 讓AI判斷刀具磨耗狀態

智慧刀把硬體 使用者介面
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產品效益

AI即時監控軟體

刀具健康度100%

健康度10%

系統自動換刀
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產品效益

成本降低

精度提高

交期縮短

AI即時監控刀具磨耗狀態，除了能夠精準預測刀具壽命，

同時保證生產品質的一致性和高標準。

智慧刀把收集加工數據，精準預估生產排程，縮短產

品從生產到交付的時間，使企業能夠快速滿足市場需

求，提高交貨準時率。

智慧刀把將每支刀具的利用率提升至90%，不僅延長刀具

平均使用壽命，也降低了因刀具磨耗不當導致的生產中斷

和工件報廢成本。
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核心技術

智慧刀把-磨耗預測機制建置

利用智慧刀把在切削工件時，將壓電感測訊號轉換成笛卡爾座標彎矩圖，擷取所需的切削數據，並將數據套入神經

網路模型訓練，建立智慧刀把預測刀具壽命模型系統，經工研院證實智慧刀把估測刀具壽命系統準確率94.2%

感測訊號的擷取(DAQ) 將訊號轉換成彎矩花
瓣圖

建立智慧刀把
預測刀具壽命模型系統

智慧刀把估測刀具壽命系統
準確率94.2%
(根據ISO 8688-2 )

智慧化便是透過IoT物聯網讓設備上網，利用即時數據將設備智慧化，提升設備運行效能和生產能力，以CNC加

工來說就是要先做到將IoT物聯網與「機械觸覺」感測應用導入工具機械、切削加工中，讓刀具有感知、觸覺，

讓感測器感知環境、蒐集外在訊號，再即時傳遞到數據資料平台上，達到真正準確的趨勢及預知分析。

為何能稱作智慧刀把?



• 頂尖感測技術

• 擷取刀尖震動訊號
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核心技術

• 超過10年的工具機經驗累積

• 精密刀具結構

(適用嚴苛條件之加工環境

加工切削知識 感測技術&訊號分析
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核心技術

• 即時切削力分析

• 圖示化刀具狀態

• AI刀具壽命檢測

打造專屬AI師傅

輕度磨耗 中度磨耗 重度磨耗 斷刃



專利佈局策略
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專利與技術驗證
工研院技術驗證採用200萬新台幣之

KISTLER動力計與智慧刀把對比，經過測

試達96%準確度。

智慧刀把已取得台、美、日、德 ，共9項專利



瑞士 

KISTLER

德國 

SPIKE

台灣

東台刀把

本公司

智慧刀把

加工剛性 受感測器
結構削弱

螺絲鎖固
剛性影響大

體積過大
剛性弱 剛性良好

通用性 單一規格 模組式設計

AI演算法 無，僅讀取數據 AI切削數據資料庫

不干涉加工 二次側供電
造成干涉 無 體積過大 無

檢測精準度 精準 重切削失準 重切削失準 精準
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競品分析

切削力媲美世界頂尖大廠

軟硬體整合能力強

符合兩大主流規格

切削效果好
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產業發展方針

半導體陶瓷金屬加工
複合式材料加工

智慧刀把瞄準台灣未來三大產業發展策略，導入智慧刀把不僅在提升生產效率和降低成本方面具

有顯著優勢，同時也在推動技術創新方面發揮關鍵作用，為台灣在地的產業發展策略提供了堅強

的技術創新。

智慧刀把可即時監測並調整切削參

數，確保金屬加工過程中達到最佳

的加工效率和精確度。因此導入效

益除了能大幅提升傳統製造業的毛

利率，同時也能讓傳產趁勢轉型成

智慧工廠。

智慧刀把避免高價值材料破損和製

程誤差，並且透過優化刀具使用壽

命和減少刀具更換頻率，智慧刀把

有助於降低長期的運營成本，同時

減少廢料產生，達成綠色製造與永

續生產的目標。

面對無人機加工製造多樣化的材料

需求，智慧刀把可根據不同複合材

料的特性自動調整加工參數，確保

每種材料都能以最適合的方式進行

加工。

未來將打造機械手臂結合智慧刀把

之產品，以因應航太產業需求。
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500 億 美金

全世界精密陶瓷產值

GAGR=8.63%

精密陶瓷產業 ASIA
80%20%

400 億 美金

台灣、日本、中國市場

國內 70 間廠商
5年內可觸及市場

<USA & EU

目標市場規模
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產品應用實例

目前正與國內半導體陶瓷公司合作，共同致力提升半

導體陶瓷之品質與產量，以滿足台積電關鍵製程所需

材料。

經實測數據，導入智慧刀把後，平均能增加每支刀把

30%的使用次數，同時也替客戶一年省下1200萬的

刀具成本。 沃龍工業與合作廠商大合照
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產品研發規劃

亞洲無人機AI創新應用研發中心

附圖為本團隊先前與巧新科技公司共同開發的

機器手臂自動拋光機，未來導入智慧刀把後，

就能加工航太等級之關鍵材料－碳纖維等複合

式材料。

使用機械手臂結合智慧刀把的加工機具的優點

主要有二點

(一)提升加工精度，讓零組件符合航太等級水準。

(二)大幅降低生產成本，例：使用機械手臂結合

智慧刀把的設備價格只需要兩百萬，但使用傳

統龍門機台則需要破千萬的購置成本。

機器手臂自動拋光機



CMO

CEO

唐元智 Sale manager System Engineer
唐元智 吳書慶 博士

曾泳潤

Consult

產品企劃經驗3年
業務拓展、策略夥伴合作 軟、韌體開發經驗10年以上

與捷安特、台灣精材、上銀科技、銳泰精密達成合作

姚賀騰 教授

中正大學前瞻製造中心主任

工具機產業超過10年經驗

公司簡介
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沃龍工業股份有限公司(Taiwan Machine Sensory CO., LTD.)

成立於2024年１月3日，公司註冊於臺北市內湖區洲子街12號2樓。主要營運項目為工具機加工監控技術，

協助加工廠提高產能、與良率並降低成本與損耗，進而打造永續企業與永續環境。
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企業里程碑

• 全力投入研究智慧刀把及AI即時監測磨耗軟體

• 建立智財規劃、市場拓展與客戶連結

• 建立示範案例（台灣精材-陶瓷載盤）

• 完成工具機整合性驗證，打入市場主要CNC機種

• 與合作廠商開發智慧刀把自有感測器

• 開發通用版機器壽命AI預兆模組

• 打造機械手臂結合智慧刀把之設備

• 接洽航太業者

• 接洽半導體業者合作開發

• 擴展產品型號、功能

• 開拓海外市場經銷商(台、美、歐)

萌芽期 2022-2023（創造符合商業策略需求的專利）

成長期 2024-2025（成為各產業的最佳選擇）

擴散期 2026~（成為客戶最佳長期合作夥伴）
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商業模式

智慧刀把訂價取決於客戶產業型態，本公司定價策略依照利潤與通用性分為以下三類:

共同開發產品(自動化、智慧製造與產業節能方案等)。此類型產品適合本公司率先投入，因為合作廠商有

明確的客群與市場。 AI監控智慧刀把即為成功合作案例。

客制化服務與產品AIoT，(車床監控套件、半導體製程優化解決方案等)為主。目前與巨大機械收費模式

即為此定價策略，並以長期合作夥伴為導向。

自主研發通用版機器壽命AI預兆模組，提供工業化的模組服務與商品(SaaS)。並預期此項定價策略與開

發模式能累積足夠成熟的產品發經驗，之後可以推出更多線上、線下一站式服務與產品。

定價策略主要為長期營利模式，並非專利買斷制。長期營利模式不僅可保證本公司之穩定現金流，

也藉此展現我們永續經營的決心。

高利潤、低通用性（需求導向策略）

中利潤、中通用性（客制化策略）

低利潤、高通用性（成本導向策略）



企業ESG
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最終目標為 零刀具廢品

淨零碳新趨勢，以綠色轉型實現供應鏈永續價值

一台CNC機台減少約21萬公斤的碳排量

能源效率提升
減少數公噸金屬刀具廢品量

避免斷刀等待空窗期

減少電力使用量 CNC產業邁向ESG的關鍵技術

智慧刀把

精準感測技術



結論＆效益
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淨零碳新趨勢，以綠色轉型實現供應鏈永續價值

智慧刀把最終目標為製造過程零廢品

經實驗測試能夠降低30%刀具成本。在品管與製程方面，則可以增加15%的效能。此外不僅

直接減少人力、物料和設備的等待閒置時間，也間接降低了電力使用量，達到減少溫室氣體

排放的效益，這也是邁向ESG的關鍵技術。

以目前合作企業為例：導入智慧刀把系統後，估計可節省機具5%加工時數，主要用電為90台

加工機，並以每小時18度耗電度數來看，一度電將近5元，一年約300工作天便可以省下145

萬電費。如果以碳排量來算，單指優化能源效率，就可以減少約21萬公斤的碳！

節省電費：0.05 × (90 × 18 × 5 × 12 × 300)=1,458,000（元）
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